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(Force and Laws of Motion) 


وکت کے باب میس م نے ایک ے ےکی وز م بر رک تکو اس 
متام اسک رفار اور ارام کی شحل ٹس بیا نکیا ا۔م نے 
وکا تھ اک ایی کت ہ کیا ںبھی موک سے اور خی ریما ں کی ابھی 
تک ہم یں در یاف کر کے ب کہ ۶ک تمس ےت 
ایک ےک پال ٢وت‏ کے سات رکیوں تبد یل ہوجا ٹی ے؟ کیا ہر 
رک کی وچہ ہوا صحروری ے؟ اکر ہاں تو ا وج کی وحی تکیا ہے 
ال باب میں جم ان یکی والوں کے جواب حاص کر ےک یکو 
rel‏ 

صد لوں سے کت اورا سکی وجو بات کے مسمائل نے اش رانؤں 
اورنلسغبو ںکوالجھاۓ درکھا ے۔ ایک ز من ہے بی کین ہک جب تھوڑ اا 
دک دا پاتا ےلوہ یی کت می نڑیں رات ا ہے مشابرات ےکن 
ےک عالت سکون(61*) ای ےک تدر حاللت سال ونت 
میں ای اور ہر یی نکیا جا رباء ہیی وکیا مال (Galileo‏ 
(Issac Newton) J Tusl Galilei-1564-1642)‏ 
(1642-1727) ن ےج رکم تکو یک کی اک کل لف ر اوی دکھاکی -- 

تم انی روزھرہ زندگی میں وکت ہی ںکہ ری موی تھے (وہ څ جو 
عالت سلون یل سے )کو کت ٹیل لانے کے لیے ب رکم تکرکی موی 
کو رو کے کے لیے بج ےوش کر فی مکی سے۔ ہم مام طور سے اس کا 
تر ایک عاا نی کوش کی کل می ںکرتے ہیں او ر کے ہی ںک ےکی 
مرکم کی مال یکو تپ رل کر کے لیے میس اسے دح تما دیا با پا 
صروری سے لوت کا نصور ای ولل ا کے کی ےب لکوت 
(۴C۴)‏ کے پار ے قو رک یں ۔ کیا دراص٥ل‏ کی کوت 
کون وب سے تہ چکھا ے ترسو ں کیا سے حا انم تم بیش توت کے ا کو 
وکت باشو ںکمرتے ہیں۔ ا سے صرف ای طرں چا اکا ا 





ٹوٹ اور رک کےا ا 


یا نکیا جا ےکی ۓ بر جب قوت لگائی ہا ےن کیا ہوا ے۔ دک 
دینا اکنا یسب دہ ط رة ہیں جن کے ذر یج اش کو کت میں لایا 
پاسکنا ہے(شکل 9.1)۔ ا شیا مرکم کر ن یں وئ م ان پر ایک قور کو 
کا مک ےو ہیں۔ 





() جب ھم ٹرالی کو دھکیلتے هیں تو (ا) دراز کھینچجی 
وہ دھکیلے جائے کی سمت میں جارھی ھے۔ 
ح رکت کرتی ھے 





نر آکے کی طرف دھکینی ہے 


ےم MR‏ 
شکل9.1 دھکا دینے مارنے یا کھینچنے سے اشیا اپنی حرکت کی 
حالت کو تبدیل کرتی ھیں۔ 
انی کی مائوں مس آپ سک گے می نک ایک قو تک ےکی 
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یس سے فو اس کی رک کی مت تب ب لک نے کے لی بھی اتا ل کی 
ہاگن ہے۔آپ کی جات ہی ںک توت کی نے کے سائز پا شک لکوبھی 
تید لکن ے۔ 

“MM 


جم سے 


ججڑھے-۔- 





ہے ۴ ےر 
کروی گیند قوت لگانے سے چپٹی هو جاتی ھے۔ 


1 توازن اورغبرمنوازن و ہیں 

(Balanced and Unbalanced Forces) 
> (Horizontal Table) ۳ کل .و کدی کا بلاک اکا‎ 
رکا ہوا دکھایا گیا ت بلاک کے دو خالف رل (٭ەمہ7) ے دو‎ 
دا گے جاور ت٦ پا ند سے گے ہیں جعیا کیشحل میں دکھایا پاتا سے۔ اکر‎ 
تم وھا گے × کو کرقوت لگاتے ہیں ت بلاک واس لق رکز کر‎ 
رو رکرو تا ہے ای ط رح اگ دجھا کا ×۷ کے ہیں نو لاک س طرف‎ 
تک کرت سے کان گر بلا ککودوٹوں طرف ے ساوک ونڑؤں ےکی‎ 
جا وہ مرکم کم ںکر ےگا۔ ا یو یں متو از ن قو خی ںکہلا کی میں اور ہے‎ 





قوت اور حرکت کے قوانین 
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(b) 


عالت کون با رک کی مال تکوتھ ر ہلک ںکرں۔ اب چم ایک ای 
صورت حال پو رک ے ہیں ننس میس وو الف تو ٹیں جج نکی عددی 
تر س کی ملف ہہ بلا ککو ی ری + مس ایی صورت یں بلاک بی 
ہے سے وس ت را شرو کر ےگ IE‏ ہہ دوقو میں 
U‏ ار ٤‏ اب 
ترک کرتا ے اس سے پچ چلنا ہ ےک یا ے اک ری فر وازن 
توت اسےتکت میں ےآ ے۔ 





شکل9.3 : ایك لکڑی کے بلاك پر لگ رھی دو قوتیں 

جب پھچ ایک کک لوکرد سے فر پگین یکوشت کرت ہیں 
وکیا وتا ے؟ جب وہ اس ےگ وت سے یلت ہیں تو جس رکم نہیں 
کر ءکر وف وت صظ (Force of‏ لے کی ما لف مت میں 
کا مرن ہے( شکلد و)۔ ا من کے درمیان برا 
مون ے جو ایک دو ے ےنانس 2ن ایس ول ہیں :یل 
کک رشک کر دی ع یقت رگڑ نکیل ےکی قور وتو ازن 
کر وق سے اورک رک کی ںکرتا )ط4 9ں ۓ ار ورے 
بک سک ھت ہس لین کن پل ھی مک تی کر ایا اس لیے ہوتا ے 
واک رک اب یلال تو لوسو از یکر ق ہے۔ اکم کے اور 
زبادہ کک سکو کی و ر ن ت ور نے و 
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ہوجاٹی ہے( شل(م) 9.4)۔ اب ایک خی رمتو از ن قو ت کا مک ری ہے 
اس کک تکرنا شر و حکردیتاے۔ 

جب ہم اسل چلاتے ہیں ت کیا موتا ہے؟ جب تم پیل چلا نا بند 
کر دتنتے ہیں و ایل آ ہت ہوا شرو ہو ہا ے۔ کی ان رگ ڑکی 
ٹون ںکی وچ ے موا سے ج ورک تک مت ےنال فک مک ری ر 
سک کو رک رینے کے لے یں بر ے رلک چلانا پڑ گا۔ اں 
لے اکن سےک کو بھی مک یکر ہوئی خی رمتو از ن فوت کے پر 
ی لگا نا رمک تکرکی ے۔ عالائکہہ ہے بات پاکل ورس یں ےکوی 
کلکسماں دقار سے صرف ای وقت رک کرک ے» جب اس ب رلک 
ری قو یں (ولیے ہا ےک قوت اورقوت رگ ) وازن ہہوں اور اس پر 
i‏ با ہ70 زمر ر را یر 
تاز ن قوت لگاکی جات ۓگ و لازی ےک ی تو اسک پال می تبد بی 
موک یا ا کیک تکی سمت ہیں اس لے اگ رابک تے حال کون میں 
نواس یی اس راغ پل اک نے کے لیے ایک خی مت ان ن قوت درکار ہی 
اور ای کی پال یس تدای (یا ا کی رک تکی سمت یں تبد یی )اس 
وت کک مون ر ےگی جب کک ا بر رہ خی رمنو ازن قوت کا ان 
ر ےگی۔ اہ جب برقت جٹالی جال ےکا تو ۓ اس رفا ےرک 
پار ر ک گی جواس نے اس وف تکک اخختیا دیک _ 


2 کتک ہلا تا ون 
(First Law of Motion)‏ 


کیلب نے ایک ا nekine Plane‏ ب اشیا کی مت سے 
مشاہدہ سے اغ کیااک اشیاای وف ت تک مستقلہ پال سے 7 کم تک پی ہیں 
جب کک ان کون توت ن ہلک دی ہو ۔ اس نے د بی ھا کہ جب ایک چن 
پھر ایض پر یج لتا سے تو اس کی رقار بڑھ ہا ے 
( ل (ھ)9.5)۔ ا گے باب ںآ پکگھیں کک کنا چھر جب مال 
ن ےا ووو شش ل راہ ھم )کی خی مت از ن قورت کے 
کی وج ےرتا ے۔ اور جب وہ ل سرے ب جانا سے ایک ین 
رقمار اختیارکر لتا ے اکر ا کی کت مائل باو کی جانب موتو ا کی 
رارم موی چان سے جیما ک کل (ط) 9.5 میس دکھایا گیا سے کل 
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() 9.5 اک CERES) E aA E‏ 
رکھا ہوا وکیا گیا ے٤‏ ہیں رونوں طرف ے بلک سے یلو نے جواز 
ج کی اک جب کے پش ری ایک چو ڑا ہا ےگا تز وہ ڈھلان سے 
ےک رتا جات ۓگ اور پھر دوسریی طرف اتی ہی اوضجائی تک جا ےکی 
او نیا سے اس چو ڑ گی تھا گر وولو جو ں کی ڈ ہلان ساو ےت 
چنا پر اتنا کی فاصلہ اوہ کی سمت بیس سم ےکر ےگاء تتا اس نے ہے 
رة و ےک رت تر زاو یمان (Angle‏ 
eon‏ کیا جانا ر ےلو چنا پھ رم زید فا کے لے 
کر گاء یہا ں کک وہ انی ابتدائی اوضجائی یک جاے۔ اکر سنوی 
کو الا خر انی 23ہ 7012ا بنا دب جاۓ شک کہ ڈ صلا نکوع کر وی 
جاۓ ےجس اوضاٹی سے پچھ کو کیو ڑا گیا اء اس او تیان کک ہے کے 
لے وہ بیش یلما ر ےگا اس صورت میں کے بتر ےکا مکر ری یر 
متو از ن قو یں صف ہیں ۔اس ے پید چنا ےک کے برک مک کوت رل 
کرنے کے لیے ایک خی رمتوازن (باہری ب قوت درکار موی ےکن کے 
پک بجلماں وک یکو برقرار رکنے کے ےکوی یٹ قوت 0161( 
Force)‏ یں جا سے مکی صورتڑں س ایک صف شی رمتو از ن لوت کل 
کرم مکل ہو سے ایم قوت رک کی موجودگی کےسبب ہوتا سے جو رکٹ 





(a) (b) 





شکل 9.5 (8) اور(ما) : ایك مائل سطح پر جکنے پتھر کی حرکت 
)٥(‏ ایك دوھری مائل سطح پر جکنے پتھر کی حرکت 


اتس 
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کی تالف سمت می ںکا مکی ہے۔ اس لے کی نکل میں چکنا پچ ربج فا صا 
ES‏ بت سے۔قوت رگ کے ا رکوزیادہ چنا بتر اور 
زیاداد ئن یح استعا لک کے اور ھوں پر چنا لاک رک مکیا پاتا سے۔ 

ن ےو ت اور کے کے ورات کر ال ادر 
اہی جن بنیادی قوانین تئل کے جن کے تحت اشیا مک تک لی ہیں۔ یہ 
تن قان نیشن کے کت کے قا یں کہلاتے ہیں ۔ کت کا لا 
تانون ال رح جیا نکیاجا تا ۔ 

لیک نڅ حال ت کون پا ید تیم میس جلکسماں مرک کی حالت ۴یس 
اس وت کک رق سے ج بکک ان حا تو ںکو ہر لے کے لیے اس رکو 
وت تی ہاے۔ 


کی لی ابی یل درگ 1564 کو 
RP‏ دا ےا 
کی سے بی ر بای اور بی فف س 
ہیی تی۔ مان ںا ار و 
WJ Vincenzo Galilel)‏ 3 : 6 
انا جات تے۔ اس لیے اکموں 24 
٠٦‏ سپ ہگ ہ۶ ا 
(University of 1581‏ 
)ھن میں دال ے لیکن ا نک کل می کک اھ کہ 
اس لے دای ڈاکڑی یک الیک یں کہ کے 1586 میس او کا 
ا ساس کاب (The Littel Balance) gil 7Ã‏ 
(La Balancitta)‏ کی Ty‏ 
ما رر را 
(Specific Gravities) Û Ji Densities)‏ ملرم 
ھ٢٣۹۹۷8١۹‏ ۶ 
مو ےر تہ میا نکیا۔ 1589 میں انھوں نے اۓ مضابین کے 
J "De Motu‏ ےکی موی اشیا مک اپنا ر یکی ج 
0۷۶۷۶۷١۶۹١١١۶۰۰" ) ٤ ٤٤٣٦‏ 
2 یں ان کاٹ "28 رت 





)1564-1642( 


قوت اور حرکت کے قوانین 


(University of Padua) J“ Venice)‏ یس $ کے 
روٹس رک حقثیت سے ہوا۔ بیہاں انتھوں نے وکت کے ظربے ر 
اپنے مشاپرات جارگی ر کے این مال حول اور پٹ ڈوم کے مطا لے 
7۶ " ہوئی اش کا 57٦‏ 8۶م" 
کوئی ‏ حالت کون سے بلساں اعرا کے زی اش کت شرو 
کر کےء جن فاصلہ ٹ ےکرفی سے وہ اس کے رع لیے گے وت 
کے کے را ست تا سب ہوا ے۔اھوں ES‏ 
ایک (Proj ecti1e) ts‏ راس (Parabolic‏ 
Pat)‏ اغا کرت ہے 
کاب اک ا ےر 2 
ھوں نے بر ٹکیا رت (Telescope)‏ بھی 0 7ت 
لو ری ک Performance)‏ آدمتام0) ال وت و تاب 
دوسرکی دورٹیوں ے o‏ "" 
پیڈدام زی کا یواک تا رکیا۔ انی تاب ستتاروں کا 
e‏ مر )Starrry Messenger)‏ میں انتھوں نے وگو یکیا کہ 
اھوں نے چان ہے پہاڈ کے ڑں» او رآہاشاں چو چھوۓے 
تمارو ںکا رٹ سے اور شت زی عام ںل) کے رو 
اجام پر کا ے لے کے مہیں۔ اپٹ یکتاہوں ”ری ہوئی اشا ر 
(Discourse on Floating Bodies) E‏ اور ` 
د ( 9:0600 میں انھوں نے کے کات 
شارات يان بے 
۱ بای ہوئی وور بول ل (Saturn) 2 E‏ 
اوہ زمر ۳:۴9 ۷) کے جو مشاہرات کے ا نکی بفیاد بر اھوں نے 
جواز کی اک تتام سیا د ےو ررح کےگرد پھر کا کے ہیں ء زین کے 
کروی جاک اک وفت لق نکیا ہا تھا۔ 
ووسرےافظوں میس تام اغا انی ”رکم تکی LL‏ 
مرا مت کر Qualitative‏ مور کے اراش غلل ر 
بی ھاکیا جائ و ا نکی الت ان یس اسۓ با ای بلساں شار ے 
مرکم تکرتے رتے کے اس رر تما نک ےو د(٤‏ ۲٥ہا)‏ اترا ر کے ہیں_ 
ای لیے رک کے لے تاو نکو جمودکا (Law of Inertia) i‏ 
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لت 
یں مو کا ر لوں میں زر ے وت جج بات ہدوت میں ء ان 
ٹس سے پگ کی وضا حت تقوو ےتا ون“ کے ذ ر بی ےکی ہاگن ہے۔ جم 
انی لشست0٥وء5)‏ گے فا جو ون ت ل حالت سلون ا 
ہیں جب کی کڈ رانور اج یکو رو کے کے لے بی فک می لگا ا۔ برک 
لگانے کے ات کا رآ ہہ ہو ہا سے گر ہمارا حم این جمودکی بج ۓ 
ای حال ت کت مشیر ہنا جا بنا ہے۔ ال لیے اپا کک میک کے جانے 
سے ہم اپے سام کے مخت ےک راک ہیں۔ اور ہیں و ف کک کن 
ا ت ت لاق پال بک عا لی گیا 
طفاضتی پیٹیاں مار ےم ب ایک قوت لگالی ہیں ج سک وجہ ےآ ےکی 
تحت مج ہماری مرک تآہتہ ہوچا ی کی ین ا 
ہوتے ہیں اور اج اتک پچلنا شش رو کر دی ےن کیا ہوا ے۔ اب م 
تچ کی طر فک نے کے ہیں۔ اما اس لے موتا ےکی ونکہ سکا ا اتک 
پاتا شرو کر دینا مہ کو اواز اس کے فرش کے سات خناس میں بھارے 
یرو ںو رک میں لی ےآ ا ہے کین ہار ےم کا باق حصا ے مورک 
یج ے ا تک کی الف ت رتا ے۔ 
جب ای کا تیر رار ےکی موڑ مو ےا م ایک ط ر یکر نے 
کے ہیں ا سکی وضاح ت کی جھود کے انو نکی بفیاد کی جاستی سے جم 
ای خی لیم می رکم کو جار کنا چا سے ہیں۔ جب مول کے ا جن کے 
زرح مو کی کم کی مت تپ ر یکر نے کے لے ایک خی مت از ن قوت 
ای جالی ے2 ہم ا ےم کے مورک وجہ سے اٹ یلست پ رابک طرف 
جس جات ہیں۔ 
تقیق تک ای ک عم اس وق تکک عالت کون میں رےگاء جب 
تک اس ړکو ی رمنوازن قوت نہ گے مندرجہ ذیل عرگرمیوں کے 
ذریے وا کی ہاگ ے۔ 
سرگرمی ___ -.........--9.3 
ھ کمک کو ں کا ای گا را ےی اکشحل 9.6 مس دکھایا 
گیاسے۔ 
٠‏ اراک اکر مکی ایک دوسر یگوٹ کے ذر یی ےکم کے کل 


سرے پر زور سے ایک انی چوٹ لگا یئے۔ اگ ہآپ نے چوٹ 
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درکارثوت سے کا ےلو سب سے یکوٹ یوی سے 
لن اگ و کے اور اوہ ک ےکی کے 
۵ ٰ۶ ۶ 2 8ء 
د جب پگ یکوٹ مث ہا سے نذ بای گوٹوں کیا جمود 
یں مز بآ کے مت می ںگراد یا ے۔ 





شکل 9.6 : جب ایك تیزی سے حرکت کرتی ھوئی کیرم کی گوٹ 
۱ - ے ے 
(یا اسٹرائکں) گوٹوں کے گٹھے کے نچلے سرے پر لگتی ھے؛ 
تو ضرف سب سے نچلی گرٹ ھی خر کت کرتی ھے۔ 


سرگرمی 2 

٠‏ کس کنا کن تی ت کے 
فی پاک رد زان وی ئل 
7ں دلھا گیا ے_ 

٠‏ کی سے گت زور سے ایک افق سے میں چچگی بار اکر 
چک ے کی مار کنا زی سےآ کک سمرت یں 
تکل جانا سے اور کے ائۓ چھودکی وچ ے گمووی سمت یں 
رک تکمرتے ہت ے کرای کر تا ے۔ 

و ےکا تو دنا نکل جانے کے بح دبھی ےکی حالت سو نکو 
برقراررکنا چابتا ے۔ 





شکل 9.7 جب گتے پر انگلی سےآچٹکیاماری جاتی هےء تو گتا 
نکل جانے کے بعد اس پر رکھا ھوا سکھ گلاس میں 
گر عاتا ھے۔ 


بات 
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سرگرمی مت 
: ای سے کر ہوا ایک گلا فر ے ٹیل ری ۔ 

_ ےلو اھر ےکی تو زی ےگھوم کے کے‎ ٠ 
إ د یھت ہی کہ پا لک جانا ہے ۔کیوں؟‎ 


آپ دبیھتے ہی ںکہ پا ےک پاپی رکھنے کے لے شتری میں کی نی 
(Groove)‏ ۷ بی اماک دوک ر۴ نے بنا ور نے ستۓ 
بیانے کے ہے بای ہا ے۔ 


(Inertia and Mass) مورا ا‎ 3 


او یر دی ہوگی تمام مثا اورسرگ رمیا ای با تک وضاح تک رکی می ںکہ 
انی ترک تکی عالت (0 1/10 (State of‏ س تبر یک مات 
ری سے۔ اکر وو عالت کون میں ےلو وہ حالت سلون میں ر ہنا تی 
ے اور اگ وو رک یکر رچی ہے ے وہ ای کر وچا ری رکھنا تی ج 
ایک م کی ہے غا یئ کی دہ ابٹی مرکم تکی حالت یں تیر ب کی مزا مت 
ری ےہ جو دکہلائی سے ۔کیا تتام اجام میں کیہاں ور موت ہے؟ جم 
جات ہی ںک ایک نای ا سکوہ ای کنا ین سے کے ہو نے جس کے 
متا سے ٹیس کت دینا آسائن ہوتا ہے ۔ اک رح اگ ہم ایک فت بال پہ 
کک مار نے دہ آ کے پچلی چان ےکن اکر ہم ای مامت کے ایگ 
پھر بان ٢ی‏ لوت س ےکرک لگا نس نو وہ بنحجھی کی ا کر _ و 
ہے ای اکر نے ٹیس تم اپنا یر یک ری ۔ ای رع اکر ری ,میس 
م پا رو پے کے کی مہ ایک رو ےکا سک استعا ل کر ںاو م و کے 
ہی سکرس مرگ رٹ یکوکرنے کے نے“ میس پیل س ےکم قوت د رکا ر ہو لی ہس 
اقوت جو ایک ھون کا ڑ یکوتیز رقا راتا رک نے کے ےکن موب اک 
رکا ڑ یک رک میس نبل نظ رانراز رکٹ ا ےل ااال لے 
کیک کا ڑی کے متابے میں ریل میں ابٹی جک کی حال کو پر ےک 
رتا ہی ںکم ہے۔اس لیے چم کے ہی ںک ری یکا ووا ی ےکی زیادہ 
وتا سے۔مقداری کل می ایک ےک موا ی یکبیت کے ف ر ےج نایا جاتا 
ےا ےم واو رکیی تکومن ر ذل طور محر فک کے ہیں _ 

ورای ےکا 0ئ راك ےج سکی وجہ سے وہای 7کت 
کی عالت با عالت کون می تتبد یکی عراحم تک ری ہے ایک ت ےکی 
کیت اس کے مووک پاش ے۔ 


قوت اور حرکت کے قوانین 


سوالات 

ڑتے من رر چ زل ل ٹیش ےس س کا چھودزیادہ ے: 
(ھ) ایک رب رکیگینداودائی جمام تک پظھر 
(ط) اہ سال اورک رس لیگاڑی 
(c)‏ ا دد ےکا کاو ریک رو ےکا سک 

کے ال ار ا ے۳7 د 
کگین دکی رر ی مر تپ رہل مو ری ہے۔ ایک 
فت پا لکاکھلاڑیی »کک مارکرشٹ بال ایی م کے 
دوسر ےکلا ڑ یکو ویتا ےہ جو اس ےگو لکی طرف 
ا ے۔ تالف یمک اگو ل کپ کین رپ ڑ لتا ے اور 
پیر سے ایی م کے دوسر ےکھاا ی کی طرف مارتا 


لاہ ا 

8 ھاس ےک اکر تم ایک درخ ت کی یکو زور سے 
لا ستو ا کی ہے پیا ں کیو ںگر جالی ہیں؟ 

4 جب ایک اتی موی بس پیک لانے پررکتی ےت 
آ پآ ےکی مت می سکیو ںگرتے ں؟ اور جب 
مس حال کون سے اعرا پر ہوٹی ہے آپ 
ےکی مت می کیو ںگرتے ہیں ؟ 


4 کتک دوسراقانون 

(Second Law of Motion) 

تک ت کا پہلا قا نون ہے نشاند یکرتا س ےکہ جب ایک نے تب رمتو ازن 
®` ےلو ا ںکی رقا رتپ ی وهای ےن کے س ارا 
پیړا موہاتا ہے۔ اب جم ہے مطالع ہکرنا جاہیں کےکہ ایک سے مس پیدا 
ہونے والا اسراغ لگاگی ہوئی قوت ب رکی ے حص ر ے اورم قو کی پاش 
ے2 ہں؟ آ نے ایپ روز رہ کے پگ مشا برا تک مطالعہ 
کر یں بل ٹیٹس سےکھیل یکل لک یگ درکھلاڑی ےکک جائۓ و ججوٹ 
یں ق لین اک تی زی ےک تک کی ہو یککرک ٹک یکین رتاش ٹین کے 
بھی کیک ہا ےلو اسے جو ٹف اک عق رت ےک ار ےکر 
ہوۓ ٹر کک وآ پ نظ راندا زکر کے ہیں کان ایک مرکم کرت ہوا رک: 
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پاے ا ںی رار صرف 0-۰7 کی ہوا ےے راتے مس آنے وا لے 
لا ا ے۔ال مشابرات سے معلوم مون ےکلہ 
اشیاے پیدا ہونے والا اث ان کیت اور رفار حمر ہے۔ ای ط رح ء 
یی ا پیر اکر ےلو تم جا تن ہ کہا ے زیادہ ار 
دینے کے لے زیاد م قوت درکار ہوگی۔ دوصرے النفاظ یس ایک 027 
کو بت اچم مقدرارہموگی جو ےکی کیت اور ال کی رفا رکا وع موی _ 
ایی ایک خاصی تلو نیشن نے عنعار تکرایا ے معیار کت با ۶رک 
Momentum)‏ ج ہیں۔ ایک ےے ےرک م کی ریف اس 
طر کی جا س کہ ہے ےک کیت اور اس کی رشا رک مال رب ے 
جن 

)9.1( p= mv 

ترک یں ع روک تد راورسست وونوں موی ہیں ا کی سمت وبی ہوئی 
سے جو رفا رکی مت ےرک کی 51 اکا ی کوک رام میم فی سییر (kg m‏ 
s71)‏ سے یوک رمتو ازن قوت لگا نے سے ےک 000 
سے اس لے ظاہر ےک فقوت نی رک مل تی یکا سبب ے۔ 

م ایک اہی حال کا صو رکرتے ہیںء نس میس ای کک رکوسیزی 
مک پر دمک دیا جا تا ہے یٹس سے کار ۳31 گی ال اعت رک نیقی 
سے جوا کے ا نیکو اسٹار کر نے کے کان سے نگم ایک یا دو 
س ا سکار میس ایک ایا کک دک کے ہیں ( خب رمتوازن وت ) و 
کا رک ا اسٹار ٹنیس ہوتا کان اکر وہ ید کک کا ر د کا کے 
ر ہیں لو کار میں مت اران پیړا ہوتا ر پا ے> یہاں ٠‏ کک کا ر وہ 
رار اقتا رک ق سے جوا ی اسار کر نے کے لم ےکن سے۔ اہ کا 
مطلب س ےک کار کے ر کک تبر بی قو تکی ری ر ےیک 
معلوم وکن رال وت ری محصرے جس دران 6 
ی ہے۔اس لے بین ہا ہکیا جاسکتا ہکایک س ک ترک بیس 
تید بی لانے کے لے درکا رقوت اس شرع وقت مر ے۔ جس سے 
۶ک تب ہگ ہہوتاہے۔ 

رک کے دو (Second Law of Motion)‏ کو 
اس رع یا نکیا جاسکتا ‏ ےک ہیک س کےتحر کک شر تبد بی قو تک 
مت بی کا یکئی تاز ن قوت کے تنا سب مون ے۔ 
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9.4.1 کت کے دوس ےانو نکی ران لیل 


(Mathematical Formulation of Second 


Law of Motion) 
فرش کت کہ کی تک ایک نے ایک خی یم پرابنقدائی فار سے‎ 
رک تک ر ری ے_ ای اوتا جک ایک سق ل توت م لاک کیاں‎ 
ور پر اسرا نر کیا جاتا ےکر دہ شار ن اقتا رک میتی ا‎ 
ایتا اوراخخڈ یترک ار تیب با دودح 1م اور اہ = دم ہوں گے_‎ 

o eT 


71 -112310 ےس 


Mm -۔0)‎ u) 
: مه‎ m x< (U — u) 
رک تد کشر‎ ۰7 1 
ل‎ 
F یم‎ m x (U — u) 

t 
ا انات کو‎ )9.2( 
F= kma )9.3( 


یہاں[1/(:- a ] = (v‏ اراغ ے جو رار س تی یک شر ہے 
دار تا ہی تک مسقل سے ۔کریت اور اسراح کی 1 اک ئکیاں ارتب 
عادر جو ہیں ۔قو تک اکان اس طرں متخ بک جا ےک ست 
م گی ترو امو جائے۔ اس کے لے اکن قوت کت ریف اس طر کی 
ہا س ےکہ قو تک وو مقار ے جو ع1 کی تک ایک نے میں 1m‏ 
9 کارا پداک رد تی ےن 
ات2۹۹3ء سم k (1 ke)‏ 
اس طر ا کن د رای مو ہا ے۔سادات(9.3) ے 
F = ma‏ )9.4( 
توت کی اکا 2ہ ع سے اور ا کی علامت ٦‏ ے۔ 
۶کت کا دوسرا قا نون ۓ کی کیت اود اس کے اسراغ کے حاصصل 
ضر بک شل میں ہیں کی ے کار ی قو تک نا ےک ایک طر تہ 
فرب مکرجڑے۔ 
م اپنی روزھرہ زندگی بی اک ےرک کے دوسرے ا نو نکی شل 


ساس 
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شش وک ہیں ۔کیا آپ نے بھی غو رکیا س ےک ایک فیلرجیزی سے 
آ ر یک رک ٹک یگین رکو کر ے وف وکر کرک ی ہوئ گند کے سا تج 
این پاتھو ںکو بی ےکی طرف نین ے؟ الاک نے بیس فی ر ال مرت 
یں فا گر لت پت سگین کی تیر رفا رکم ہوکرصفر ہو چا ی 
ہے۔ انس طر گین رکا ارا م ہو جانا ہے اور ای طرں تی زی سے 
کر یکر موی کن رو یڑ ے وقت 1 بر پڑنے والی چو ٹگھ م ہو 
بائ سے( شل 9.8 )ال رین دکوا جا تک ر وکا جاۓ فو ا یک تیزرفار 
ہہ تقر وقفہ می ںکم ہ وکر صف ر ہو جالی سے ىڑن گند ےتحر کک شر 
تیر بی زیادہ موی ۔ اس لے ہن چ نے کے لے ایک بی قوت کان 
پڑ ےگیء ورشہ پاتھ زی کی ہو کے ہیں ۔ او ہگ یکود کے میران یں 
چھل اتک لگا نے وا نےکھلا لو ںک وک ے یا ر بیت برک ایا جا تا سے ۔ ایا 
اس لی کیا جانا ٹن ےک کودنے کے بح رکلا ڑیوں ےکر نے کے وق 
یس اضا فک ہلا E‏ اس س ےو کک شرب پر گی اور ا تو کم 


ہوجا ی ے۔ 
و ریک ےک کا ےک الا ڑیی بر کک یکو ایک ب یھو نے می کے 
لور ریا ے؟ 





شکل 9.8 : ایك فیلڈر کیچ پکڑتے وقت اپنے ھاتھوں کو بتدریج 
پیچھے کی طرف کھینچتا ھے۔ 


قوت اور حرکت کے قوانین 
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رک کے لے تقانو نکی رباضما ی عحبارت دوسرے تا ون کی 
ریاضیا عبارت ےکی ےس لکی جاک ے۔ دوسا تافو نکہتا ےک : 
F' = ma‏ 


7 ۳)0 — u) 


1 


(9.5) 





ا Ft= mu- mu‏ 
سن جب :0 = ۴ = ۷ء چا ےوتف کی فر یٹجدنھی ہو اس 
کا مطلب س ہکہ تام وققہ یل کیساں رقار دا سے کت جار ر کے 


٦ے‏ مز ےلو ا بھی صر ہوک ا حالت کون یس رےگ۔ 


شال 9.1 ء٤‏ 5 ھی کی ایک تھے ہ25 کے لست قو تلق 
ے۔ ہے ےک رقار و m‏ 3ے ما کر و 7 آر 
دتی ے کا ی قو تکی مرو تز رمعلوم کے ار میں 
توت 5s‏ کک کی عا ی سے و ےکی اختا ی رفا رکا 
کی 


٥ہیں‏ درا گیا 02 !أ3 = با اور 1 cv = 7ms‏ 
2={ اور ^m = 5 kg‏ وات (9.5) سے یں اکل وا 
ؤے۔ 

6 


_ ٦٦00 - U) 
و‎ 


2 


اس فا رمو نے بین فر ر یں ر کے یں اکل موتا ے 

f = 5 kg (7 وو چ - لہ‎ $ )/2.s = 10N 
۰)49 ایاگ ری وھ کے ے0 جائے‎ 
تب اتا ی رقا رکا صابء مماوات (9.5) کو ووی کل میں‎ 
کیرک ای جا کا سے ۔‎ 


Ft 
لے ں0‎ 
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m<F<u‏ slرt‏ گی تدر کن پر ہیں اتا ی رڈار حول 
7 


ا )13 -۳ 


ال وو ی کا ےر کی اکت 


2 اس ار پیر اکرنے میں ما ع41 کی کیت میں‎ 5 ms” 
_ کہ کا اسراغ پیر ا کے میں‎ 


مسماوات (9.4) سے “یں اکل بوتا ےه" و 

ہاں ار ے اک ے : mı =2 kg, a =5ms”,‏ 
2 و 2 - وہ my = 4 kg,‏ 
اں لے Fı = ma = 2 kg x 5 ms 2= 10N‏ 
Fo = mgag = 4 kg × 2ms 2= 8N 2 Fı > F2‏ 
اس لیے ع2 کیکیت میس 2ہ ہ 5 کا اران پیر اکر نے 
TA‏ 


شال 9.3 ایک ڑکا ط3 108 کی رشا ر ےک کر ری 


سے اور پیک لا نے کے بع زر کے میں اے 48 کا ون کن 
ے۔ اگ کار اور سوا رلو ں کی اوت 1000kg‏ ګر 
تاب لگا ےکہ ریک نے موفرکا ر قوت لگائی ۔ 
u=108 km/h  - 8:0‏ 

m/ (60x60s)=30ms 


EES OS 
ع 1000 مو سوار وں کے موٹرکا ر کک کیت‎ 
SAT 

مہاوات (9.5) سے بر بک E‏ مرول 
تر ۴ دک m )0- 1)/ Û‏ سک 

تر ر کے “یں حاصل موتا ے: 


۰ 1000 kg x (O - 30(1“ 
4s 


ہہ“ --7500kgms‏ 
ی ملامت )یں بتائی س ےک ب یک کے ذر ےے کا ی قوت 
کا رک کتک مخالف سمت میں ے۔ 
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شال 519.4 کی ایک فقوت رہ کیت میس 2ی ہہ 10 کا اسراغ 


اگل سے اور مکی ثوت ر کیت 2 ص 20ک 
اران 7ئ ہے۔ اکر وولو ںیو ںکو ایک سا پاندھ دبا 
ہا ےو یق تکتنااسراغ پیر اک ےگیا۔ 


مساوات(9.5) سے ہمارے با ے: 

٢ 2 

Ml,  --- «IM, = ”— 

dı‏ و 

al = 10ms وع‎ = 20 m کہ‎ ٣ = SN یہاں:‎ 


ا 





DN 
= 0.50 k 
10ms 7 8 
.ےہ‎ O 
° 00ms2 8 اور‎ 


جب وولو ںیو ںکو ایک ساتھ باندھ دیا جا تا ےن وک لکت 
7 

m = 0.50 kg + 0.25 kg = 0.75 kg 

دن نون کے و ے میں 5N‏ وت کے ذرے پرا ہے 
والا ا او ے: 


oN 


6.6707 - ض 
86 0 





٢ 
a= 
m 


شال 9.5 و20 یی ا کین دکا رار و گرا ف ٹل 9.9 


س دکھا ا گیا ےد یکین می میز بر حم یں رک یکر ری 


ےہ 


© U a: ا‎ 


Velocity (cm/s) —-+ 
32 


TT YF کے‎ RBS جئ.‎ FTF نت 10 9 کے‎ 
time (ع)‎ —+ 


شکل 9.9 


ساس 


کین ہاو الس کون ( شل 9.9 )یس لا نے کے لیے م رین یہ 
قوت کان ے؟ 

کل: 
رر ت a‏ 0 ے۔اقمه 20 = cu‏ 
جن 0 = +103 = 1 وتک رفار۔ وف تگراف ایک 
خی یم ہے۔اس لیے ظاہر ےکگیندمتتقلہ امرا کی قوت سے 
مرکم کرای ہے اص راغ ے: 





1 - ں0 
a =‏ 
( 
(Ocm”" - 20cm (0٤8‏ = 
2cm S7 = -0.02m sS‏ - = 


گیند بر لگاک قوت ۴ ے: 


F = ma = (20/1000)kg x (-0.02m s7) 
= - 0.004N 
ی ملام تک مطلب ےکی مز کے ذر بیج کان ی قوت رک‎ 


5 ےکا تراتاون 

(Third Law of Motion) 

لت کے بے ووقالون “یں بے سک کا ینوٹ کت یل ۶کت 
س کے تد بی لای سے اور ہیں قو یک اشک ط ربت ہیکزت ہہین۔ 
اب کک تم نے ن مثالوں سے بح کی سے ان میس کے وای قو ٹین ایک 
اعم ےل ہیں رکم تکا تیا قا نون جانا ےک جب ایک تھے 
کسی دوسری ۓ قوت کا سے تو ووس ری ےکی می ۓ برقوت کا 
ہل ہہ دونوں تو میں ببیشہ عددکی فرر ین اوی مون س کن ا نکی 
من ایک دوسرے کے میس مون ہیں۔اس سے پد چنا ےک یں 
یش جوڑوں میس ہوٹی ں جن سکی وج دوفوں اش سکوئی با پھ یئل ہو 
ہے۔ رق لف اشیا گنی ہیں :اھ بھی ایک ہی ۓ نی یں ٹف 
ال کیل یس تھی بھی فت با لکو وع ہوئے اس پر زور دا رک 
گان ےکی کوٹ میں تالف لیم کےکھلا ڑی سےگمرااتے ہیں ۔ دوفو کو 
چون ہے یوگ دولوں ایک دور ے لوت لگائے لے 


قوت اور ح رکت کے قوانین 


لفظوں یں بیہا تو نو کا ایک جوڑ ا ے مرف ای ک لوت یں تالف 
و یں“ ل .<0 ۴ھ) اور رڈ شل(-030٠**‏ ۳ی تو یں ک یکہلائی 
ب 

ا ل راز صعلودط (Spring‏ لس اورانھیں اک 
دوسرے سے شک ک کر و میں یہ ااکشحل 9.10 میس دکھا گیا سے ازو 
6ا کا خی مرک مرا ایک خت سہارے گے دلوا سے سرک سے چپ 
کھاپی دار تر از وھ کے خی ر رک سرے کے ذر بجےقوت کا چا ےا بے 
کے س٦‏ ےک وولو لکھاٹی دار ترازو ا ہے پا وں پر باساں ریڑنگک 
Rea din2)‏ ا O‏ ہیں ۔ ا س کا مطلب ‏ ےک ای دارت ازو کے 
زر تراز جا پر لاک ی قوتء ترازو کے ذر2 تازو ھر کک 
ثوت کے مسا یگ ریخا لف مت یں ے۔ ووثوت چو ازوھ ط رکا 
ےک ہلا ے اور جوقوت تر از وت تر از دیھب ای ےء روگ ل ہلان 
ہے۔ اس سے “بی کت کے تیسرے فا لو ن کا ایک مقباول بیان ہل 
ہنا سے۔ رک کے لیے ایک ساوک اورمخالف رل مون 00 
ضرور یادرکمنا چا ےک او رر ڑل یش ددخالف اشیا رکا کر تے ہیں- 


EB ۸ھ‎ 


| EEE 


O | 





شکل 9.10: عمل اور رد عمل کی قوتیں مساوی اور مخالف ھیں۔ 

فرش جیپ سک پر عالت کون کے ہیں اور چلنا شرو 
کنا پا ہیں ۔آ پکو اسراع حاص لکنا ضرو ری سے او رم لت کے 
دنرکے تا نون کے بابق اہ کے توت درکار موی قو کون ی 
ہے؟ کیا رامت میس ہے جس میں تم چانا پاچ ہیں؟ ںآ پ 
لۓ یرل کے ہچ کی مر ککو یی ےکی طرف دباتے کب 
کے فرموں پر ایک اوی اور الف روک کی وت ال 
ےلآ گ ےکی طرف کت دن ے۔ 

پیل تک رن کی ضروری ‏ ےک اکر ل اور رو لک قو تو کی عددی 
رت بیش ساوک موی e:‏ ےک بٹو ہیں یال اسراع 
پیر اکر یں کوت برقوت اف اش کم کر ےج یک یں تاف 
مون ہیں_ 


ہم 
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جب ایک بترو چلافی جالی ےو بندوقی گول برآ ےکی مت میں 
توت کا سے گول یبھی بندوق پر ایک اوی مین تالف مت میں رول 
ان ے٤‏ ا فر نرو پا (Recoil)‏ مون سے 
رت 7ے ےت 
ے ابا بندوقی مج پرا ہونے والا ارا گول میس پرا ہونے وا لے 
ارا سے بہت موتا سے ۔ 

رکٹ کے تم ےقا نونک اہک اور وضاحت اس صورت یں کی 
ہوثی ہےء جب ایک ملا کت موی تی ٹس سے جلاک لگ نا ہے جب 
لا ساٹ ےکی طر فکودتا ےن تی پر کے وای قوت اسے مکی طرف 
یق ے(شکل ور و)۔ 

وی بر گے والی اراک قوت 





شکل 9.11 : گولی پرلك رم اک ک٭ سمت مر« قرت 9 
بندوق کی پسپائی 





شکل 9.12 : حب ملاح آگے کی سمت میں کودتا ھے تو کشتی 
سے 

٠‏ دو ہؤوں سے درخواست تی ےک وہ دو الک الک گاڑبوں ر 
کے موا یں ججیںاکشحل 9.13 میس دکھا گیا ے۔ 


14 


ا یں ر یت ےک مرا ہوا ای یلا بای ہیارک کے ےبھرا ہوا 
تیا دے دہیچیے۔ اتیں تی ےک پپڑن ےکی لکھینہ کے لیے 
7 

٭"١‏ سمیاان دوس مس سے رای ریت کے یل کے میگ جانے 
( ل )کے تیج می فوری رل کو ںکراے۔ 

گا آ٢‏ پک ڈ ی کے یھوں فی ر ریک سے ایک لائ نمچ دی 
کہ رد سے جب دولوں سے ایک دوسر ےکی 
طرف تھا بھی تو دونوں گا ڈیو ں کی رک کا مشابرہ 





شکل 9.13 


اب ای گا ڑیپ دو چے ادر دور ی کا ی پر ایک پچ کنا بے اب 
آپ وی کے دور ےا نون کا مشابد کر سخ ہیں کی نہ اس رتیپ 
یس کا ں قوت کے لے لف اس راغ پیړا موں گے۔ 

اس کر ی میں اتتا کی جانے وا یک رہہ 12یا ص18 
x 100 cm js‏ 50 کے (Plywood) ss Û,‏ سے سے 
نایا ہا کا ےجس میں ووت پال ایک دانے پہوں کے جوڑے 
کے جاک ہیں ۔ اسکیٹ کے اسم مو نین مو ےکیوتک ان بیرف ازن 
برقا ررکین مشک وتا سے _ 


سائنس 
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6 مر کی تا 

(Conservation of Momentum) 

فرش کے دو اش (مان کے و وئر ۸ اور (B‏ ج یک یکمسیں اور 
دق یں ء ایک بی سمت میں ایک جوز یم لف رفا روں پا ریب ری اور 
ا 7ری رر ہیں شل(40 91ا اور دوسری باہرکی مر 
متوازن قو یں ان پرکا مکی سک ری ہیں۔ فرش کے وی < ہں دونوں 
گیند یں ایک دوسرے ھت ہیس ء جیا کشک ( ط14 .9( میس دکھایا 
می ے۔لصائم کے ووران وتف تک جاری رت سے۔گیندھ اورگیند 
8 ایک فقوت( 6 ے اور ا کین ںیھ پر ای ک وت ر کان 
سے ۔ فرش کی ینہ ۸ اور 8B‏ کی تصادم کے بع رک رفآ رہ پالت رحب 
×۷۶ اوس ہیں (ش۰ل9.140)۔ 





شکل 9.14: دو گیندوں کے تصادم میں تحرك کی بقا 


ماواث (9.1) سے گند ۸ کے نصادم سے کے اور بعد ک ےت رکا ت 
الترتیبء ۸ 77 اش Va‏ مر وو JIJ‏ کے کر کیارپ تی 
(ما نویل )ضام کے دوران» ہوگی: 


(U, - Ua) 
( 


ای رع ء تدم کے ددرا گید 8ا ے ۶ک کی شش ہبی 
یرزگ )موی تھا وا 

مت کے جیسرے انون مال ہگیندھ کے ذر بی ےگیند جا ر 
کن ی فقوت ۴ (شل )او رگید لا کے ذر بی کیت ہے لکل ی قوت 
روک )ایک دوسرے کے ساوک اورخالف وی س اس لیے 
(9.6) 


1+, 


Ile 


FaB = FBA 
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(UA Ua) - Mm (Up Up) ۱ 


t 8 9٦ :‏ 
اس سے میں اکل ہواے۔ 
)9.7( وناوا٢17‏ + MpUp = Ma U,‏ + ۷۸ ,٢7آ‏ 
کوت U + MpUp)‏ ۸ اور ۲ک صام 
سے پیل کل رک ے اور ( واو" + 0۸م 71)ا نک تصادم کے بع وکل 
ترک سے اس لے سساوات(7, 9) سے مم و کے ہی سک وولو ںگینروں 
کا کل رک تی ی لکیں ہوتاء یا ا کی بقا ہوٹی ےہ بشر یل کون دوسری 
اہر قو تکام ہک ری ہو۔ 
اس تصادم کے بر بے کے نچ ے۔ مکہہ کے می ںکتصادم سے 
پیل دوا شیا ے۶ ریا تکا اکل مع نصادم کے بحر دوٹوں اشیا ے۶ کات 
کےا کے مادک ےء پش رہ ان ون اہ ری ر وازن وت 
ہیں لک ری ہو۔ ا سے تر کک بقا کا تاتون کہا اتا ے۔ اس ما نکو 
تیو ل کل میں اس طر ‏ کچھ یکہا جاسلکا ےک دو ا شیا کاک ترک نصادم 
:تد لکیں ہوا یر کک رتا موی ہے 
سرگرمی 
ق ایب بے اکا ربکا غپارہ یچ اور اسے اورا چھلا کے ۔ اس 
کے مھ کو ایک دھاگے سے پا تاھ کے ایک چیا نے وا لے 
ٹپ (Adhesive Tape)‏ گی د ےغار ےکی ٠‏ " 
پا مل کک تی (70۰0۷ا*) لگا دجے۔ 
e‏ اس گی س ایک دہائ مہ برو دی اور دھا گ ےکا الوا 
ات یش پر یج 
٠‏ اس ایک سکیا سے کپ ےکر وہ ردو ردصا کے ےکا ددرا سراپ کر 
ھٹا ہوجاے۔ یتیب کل 9.15 می دکھائ یگئی ے۔ 
٭ اب غمارے کے مخھ پر بندھا موا دسا کھول و عي اور ا کی 


Ila 
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ہوانکل نے و کے _ 
٠‏ مشابرہ سنت ےک اسٹرال(یاخغبار ہس سمت میں جا ی ے۔ 
با کک یی 
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سرگرمی ےا نل - .9.6 اور 

kg‏ 2 = 9د نون کیت 

0 = () گو یکی ایتزای دشار 

0 = (و) بترو کی ایا ی رثار 

2 وو وڈریء ےہ EO‏ 

گول یکی مت با یں سے دا میں طرف فی جا ہے( قراردار کے 
مطالن شت کل 9.17) فص کے بترو ق کی پل رفار 


٠‏ اب عد ہشن ےک بی ہو ی یٹ ٹوب یجے اوراس می ںکھوڑاسا 
پا لے عي اس کے مضہ پراسٹا پکارک کا سے 
٠‏ اب دو دھاگوں سا جاروں کی برو سے اسے ای طور ر 


(Horizontally)‏ & و سے جیا کک کل 9.16 س دکھایا 
گیاج- 


م نیٹ شحو بکو ایک مز ( چو ے ) کے زرح اس وف ت کک دے۔ 

گر م کے رہپیے ج بک کک پان اکر ات می تپ رل نہ ہو kg x O m3‏ )0.02 + 2( - 

ےا کاو کے فا کر نے سے لے جب بندوق عالت سلون س سے پتول 
م مفابدہ کیج کارک نکی خالف سمت می میٹ ٹیوب پا کوک یکاہ ۶رک 

موی ہے کارک مکل ےکی رقا ر اور پسیا ونی مول میٹ ٹوب س ی۴ا١‏ - 


کی زار فرق کا کی مشار کے فا رک نے کے بحر بندوقی او رکو یکا ل رک 
kg x (+150 m 8) + 2 kg xum‏ 0.02 - 
نے 
2u) kg ms‏ + 3( - 
۶کک بقا کے ا نون کے مطا بی 
فائرکرنے سے پر ےت لت رک = فا کر نے کے بد لنرک 
0 =Uا3+2‏ 
 - -1.5 ms‏ جہ 


ی علاعت پر نشا ند یک رن ےک وہ سمت جس میں بندوق ایس 
کے ہس تالف ے شی بے ٠‏ 


1 





شکل 9.16 


ار سے سے 


شال 9.6 08 کی ای کگوکی ء8 21 کی کی ایک ول سے اف 
ہت ان اک رثار m s1‏ 50 کا رار ے چلایٰ 
بال ہے۔ لیت لک پپائی رقارکیاہوگ؟ 


عل: 
مار ے پاس سے 


وا 0.02) = 208 = m1‏ گول کت شکل 9.17 : ایك پستول کی پسپائی 





(b) 
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ل7 06 کی ا کیج کی انی تار مثال 9.8 کیک الف یوں کےکھلا ڑیء باک کین کو ار ےکی 
ایک ع3 کیت والی ری ونی کاڑی برکودٹی ے جس میں کوش یں میران می سککراجاتے میں ادرف رای ایک دوسرے 
(Frictionless)‏ ,< کے !یں جب کا ی رکٹ فیس ام جات گی اک کی الیتع+801 ے۔اوروہ' وہ 5 
لی ےتڑا یڈیل یر کیاکی مان E‏ مت میس کی رار سے دوڑ ر ہاےء جبلہ دوسر ےک کیت ع 55 ے اور 
کون با ری خی مت از ن قوت یں کک ری ے۔ وو بی ےکھلا ژی کی طرف !و m‏ 0 کی رفارے دو رپا سے 
ی۳ وہ ایک دوسرے میں ایک کے بع رک رار سے اورکس سمت میں 
ان عب ےک لاک جب گا ڑی رک تک کی ے نو ا سکی رار رکم یکر ہیں کے۔ مان ست ےک دفو ںکھلاڑبیں کے ذرموں اور 
اے۔ مدان کے د رمیا نک ریقوت رکب لنظراندازے۔ 
40kg 5 m s' + 3kg 0m sS‏ = زی ر 


کو نے سے لل رک اورکگا ڑب یکاک رک ا 1 
ke mm &‏ 200 ُِ ۰ ان عت ےکہ پہہلاکھلاٹڑی با میں ے وا می سرک ت کرد ہاے۔ رار 


ص٣ k‏ (3 + 40) = گاڑی کودنے کے بعد واد کے مطا لق ا میں سے دا ہیں شب ت مت بای جاٹی ال 

کل مرک ۱ لیے داس سے ب کی مت مول (شگل و1.و)۔ اگر 

9ں لال دوواوروہ دواو کا ڈیو ںکی رتیپ یں اور رار 

تر کک بقا کے قانون کے مطا لق ہ یم ہا ۓ ہی ںک شل کے اہ رکرکی ل ا مقراروں ہیں زذےں ar‏ 

دورا نل ر کک بقا موی کے من ا (Subscripts)‏ 1 اور 2 وولوں ای کلاڑییں کی شانری 
v = 200‏ 43 ری ہیں۔اس لیے 


_ ڑے 
v= 200/43 = + 4.65 ms‏ ج kg; uı = + 5 ms‏ 80 = ججراور 


ال ال گاڑی ر و m‏ 5 کی رار ے رک ا 
تر ےکی لک اص دی ہگ ئا د 
کوو یی (شل18.و)۔ 


1 


ma = 70 kg; u2 =-6ms 
- 80 kg x (5 ms ^) + 70 kg x - 6 ms) 
سام سے لے دونو ںکھلا ڑ ہو ں کاک رک‎ 


= - 20 kg m s1 





شکل 9.18 : ل ڑکی گاڑی پر کودتی ھے 
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اکرآصام کے بعر آیں میں اجے ہوۓ وونوں گلا ڑہوں 7 

رار ےء 

(mı + m2) x u‏ = نام کے بعد دونو ںکھاا ڑب ںکا کی رک 

- (80 + 70) kg xv (ms ^) 

= 0 xvkg ms 

تر کک بقاکے اون کے مطا بی نصادم سے مل اورتصادم کے 

بعد ظا م کے رکا تکو برای رک نے ہیں حاصل ہوا ے: 
0 -- = ۳ 

--0.13ms 

اس لے ایک دوسرے میں ایج ہوۓ ووٹوں گلا ڑی 

ا رارت ا بے ی ت را 

کر ہیں کےا مک اس مت میںء ینس میں دوس راتھلاڑی 

تصاوم سے کے دوڑ ر پا تھا۔ 


سوالاٹ 


1۔ لی © کے ماو ہہوتا ےلو وضا ج 
یی ہکایک کو ڑکا ڑ یکا کے نتا ے۔ 


کان 


کے 


4-۔ 


ھا ےا ےر ےکن یس 
اپ کے پائپ11086) کی ےر ہنا کیوں دشوار 
وتا سے ننس میں سے تیز قار کے سات بای 
عازن ہوارے۔ 

0 گرا مکی کی اگوی 1ے m‏ 5 گی 
رنمار ےہ ایک ع4 کی تک بندوشی ے دای 
بال س بثروق کی پل رشار ک اب 
ا گے ۔ 

1008 سجممہ اف ایک ی خط ر 
ایک ہی مت میں٠‏ بارتب 8-1 20 اور 
i aw‏ رات ر ا 
ایک دوسرے س ےککراچانی ہیں اورگرانے کے بعد 
m Ee‏ 7 ا ا 
ے۔ ووی ےک رفا رمعلوم کے _ 





(aj 


شکل 9.19 : دوھا کی کھلاڑیوں کا تصادم (ھ) تصادم سے پھلے (ط) تصادم کے بعد 
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رک تک پہلا تما ون : ایک نے اس وف ت کک عالت کون میں یا خیا یم پر مہا ں کت میں رتت 
سے ج بکک اس کو ترو از ن قوت نہ کے _ 

اشما کا TATE‏ وجہ سے وہ ابی عالت سکون یا جال مرکم تکی حالت میں تیر کی 
مزا می تک ری ںو رالاتا ہے 

ایک ےک کیت اس کے جودکی پاش سے۔ ا کی1 کاٹ یکلوک رام( جا ے۔ 

توت رکز پیش دا شیا کی رک تک مخالف مکی ےر 

رک کا دوسا تا وع : نے کک ر ککی تید یکی شر نے کا کی خی رمتو از ن قوت کے تنا سب 
اور و تک سمت میں ہو ے۔ 

توت ی81 06١‏ (51 جو عا ے۔اسے نیش کی کے ہیں اورعلامت ۸ے ظا کے ہیں۔ 
ایک نی نک قوت ع 1 کیک ۓ ین 1ے 1m‏ کا اسراغ پیر اکن ے۔ 

ےک رک ا سک یکببت اور رفا رکا اکل ضرب سے اورا کی سمت ونی موی سے جو رقا رکی صت 
ےا کی1 اماک یآ ہے 

رک کا مسرا قا نون کت کے لیے اہک مماوی اورا لف Î‏ ہوتا ے اور ہہ دولوں دوخلف 
ج موں پر کے ہیں_ 

ایک داك ږ J~ (Isolated System) (ll‏ جہاں 01 باب رک فوت د استعال ہو وہا کیل رک 


بر ر ارر سا ے۔ 
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ات 


2ے 


کن 


4 


-6 


ایک س پرعفباہری غیرمتو از ن قو کک ری سے ۔کیا یلکن کہ ہے خی رظ رق زار سے کرت 
کر کے _ اگر ال لو وو شراک تا ے وا مردی رر او رت یر لاگ بہوںگی۔ اگ میں ء و وج 
٢‏ ۔ 

جب ایک ایی ویھر ی سے ییا جانا ےن دعول بام ہا ے۔ وضاحت کے _ 

کھت بر کے ہو سے ساماا نکوری سے پا ٹر ع کا مشور ہکیوں دبا جانا ے۔ 

ایک لے پا زک کٹ گی رکو :موا رز من پرلڑ لے کے لیے بییٹ سے وکا د تتا سے پچ فا صل ہے ےکر نے 
(a)‏ بے باز دک د یتابن رر ویتاسے۔ 

(b)‏ رشا کین رکا "ےت سے ے۔ 

(c(‏ گیند ایک اسک قو ت لک دی سے جو کم کال تک کی ے۔ 

(۵) کیت ی کن خی مت از ن قو تک لک ری ہے ای ل کین رکنا جا کی ۔ 

ایک ٹرک عالت سکون سے پچلنا شرو عکرتا سے اور ایک پپہاڑی برمستقلہ اسراغ کے ساتھ یسان 
سے وہ و0 یں 400 فاصلہ ےکر سے اک اسراع معلوم یي ۔ اکر ای کی کیت 7 ٤‏ 
ےو ا رلک ریقوت معلوم کے .(اشار::1000 کاوگرا مس 1 .--. 

ایک تھی ہوک ل کی ریا بر ایک کہ ہ20 کی رفار سے چیک جانا سے ^ 0001 5 کا فاصلہ ے 
کر نے کے بعدرک جانا کے برف ا رمیا ن ڈو رک تی ے؟ 


7 800018 کا اک ای ڈیو ںکی ایک ٹ رم کوان راتا ے۔ ہرڈ ےک یلیت200018 


8ب 


ےا 0,00077 ک قوت اکا تا سے۔ اگ پیا 007 کی قوت ر کا ل خاب 
الا : 


(a)‏ کل اسر اوت 
(ط) رل کااسراغ 
(6۹) ڈ1 کےذرہیے ے2 رکا اقوت 


ایک گاڑ یک یکیت 1500168 ہے۔ گا ڑیی اور ہرک کے درسیان ن قو تی جا بے ہگاڑی 
100-2 7 کے کی اس راغ کے سا درک جاۓے۔ 


انس 


2019-0 
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9_ ہہ کی کی ایک ے د دفار سے کم کر ری ہے ال سکا ۶ک کیا ہوک ؟ 
mu (d) Y mu (C) muv2 (b) (mu)2 (a)‏ 

10 ۸ کی ایک اتی قوت استعا لک ے موے ہم ای کککڑی کے ڈ بےکوایک ل ستل رار کے 
اتی ر کت د ینا چا سے ہیں کی کے ڈ بے پر گے وای قوت رکش موی _ 

1۔ وواشیا ن بس سے رای کک یکیت ع 1.51 ےء ایک بی خی یم کان تال ف ستوں میں مرکم کر 
ری ہیں۔آصادم سے ممل وونوں مس سے رای ککی ,ر ms?‏ 5ے اورتصارم کے دورالن وہ 
ایک دوسرے ے چیک جائی ہیں ۔تصادم کے بعر وونوں اش کی جچڑ ی موی الت ٹیس رفا رکیا موی ؟ 

12 رکٹ کے تسر ے انون کے مطابقیء جب تم ای ےکو وہ کا ہے ہیس ٤لو‏ وہ ےکی ٹیس اک 
اوی او رخ الف فوت کے تیر کے یلق سے۔ اکر تھے سرک ےکنا ےگ ڑرا ہوا ایک پھاری 
رک ہے و امکان کسی س کہ دہ ۶کت ہک ے۔ ایک طالب مم ا کی تو جے ہشکر ےک دو 
الف اور یال و میں اک ووسر ےو رو J (Cancel)‏ دق شیب ای ج رتصصرہ تچ اور 

200g -13‏ کیت کی ای ماک یکین ”وہ 106 تار ےرا آرری سے۔ اسے ایک اک کے 
زر ع ا یں ماراجاتا ےک وو ”وہ 6 رمارے ای راۓ بر وائیں لوٹ جااۓ جس چ 

4۔ 108 کیت کک ووی ای سے جا 0 کک رار ےکر یکر ے مو ۓ ایک ر کے 
ہو ےکی کک کے کرای سے اور 0.03 یں حالت سلون سا پر E‏ 
ساب لگا ئ - 

5۔ lkg‏ کی ایک خر م میں msi‏ 0ک رار سے کم تکرکی مول ایک ر کے ہو ےگممڑی 
کے ےک رای ےک کیت ع ا5ے اوزاں سے چیک جا ے۔ پچ روہ دونوں ایک اتر 
سی یئم میں رک کر نے ہیں ۔کگمرانے ےرا لے اورک رانے کے رآ بعد سک لتحر ککا ساب 

16_ 0 کل وگرا می تکی ایک س ملساں اعرا سے کم یکر ے ہو و 6 میں وہ 5ے 
28ذ 8 کی رقا رما لک میتی ہے۔ س کےابتقدائی اور اغا ی ر ککا اب لگا ہیئے ۔ تے کل 


2019-0 


کی قو تک موی قد ربھی معلو م کے _ 

7۔ اش کر ن اوررائل ای کار س زک ر ر ے تہ جوت زرا ایک شاہراد ےگ رر یی ۔ ای ککیڑرا 
کار کے یش سےگرایا اورش پر چی کفگیا۔ اخ او رکرن نے ا صورت حال رو کرنا E‏ 
رک ل رک کک ا و کے ےک تل 
زیادہسے-( یوت کی ڑ ےکی رفا رک تد بی مو کا رک رفا ری سآ کی تیر سےکہیں زیاددے)۔اظز 
کہ اک یوت موئ رکا رز بادہ رقا ر ے کل ری ہے ال لیے کے ریاد قوت کان سے اورا 
کے ی کی ڑا رگیا۔ رامل نے اہی پا کل وضاح تک او رکہا مو ےکا راو رکیڑ ے دولوں بر یلال 
قو تی اوران کے۶ رک می کیا ں تد یآگی۔ ان تاد یز تمر کے ۔ 

8۔ kg‏ 0 کیت کا ایک جل ارز 80 کی او تھا سے فرش پر ےلو وو فی لک وکنا حر کل 
کر ےگا؟ یج ےکی مت ٹیس ال کا اس را ع0012 1 ع 


سستت ‏ اضاف ”ن 
1ھ ک مت کرک مون ایک ےک فاصد_ ونت چرول من رچ ڈیل ے: 
فاص( مرس ) وفنت( لیر میں ) 





0 0 
1 1 
8 2 
27 3 
64 4 
125 5 
216 6 
343 7 
کے 


(a)‏ آپ اسرا کے بارے میں با نو اغ زر 2 کی کل ے؟ بر مو سے ای 
مرے؟ 
(ا) آپ ن پر لک ری تو توں کے ہار ےس کیان اخ کر کے ہیں- 


۸-2 دو افراد عk‏ 1200 ی ایک مو رکا رکو اک تموار زک را ایی یل لین ہیں ونی مور 
تن افراد کے ذر ہے 2 0.2۸8 کے اسراغ کے تھے ری جات ہا رایس مو رکا رکو 
توت سے یلت ے؟ (اشارہ: ہ رای یں کیا ں ضلا فی قوت ےک رکو ریت ے ) 
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3ھ-56008 کا ایک ہتھوڑا ی ہہ 50 کی رفار سے ھک یکر ے ہوۓ ای ککی لکو مارتا تی 
تھوڑ ےکو رگم وہ 0.018 کے ےی ہے روق سے۔کیل ہنھوڑے قوت کان ے؟ 


1200168-4 کیت ی اک مو ےکا ر اہک خط رم ٹس / km‏ 0و گی کہاں رار ےک یکر ری 
ہے ایگ باہرکی شی رمتوازنثوت ےر ےا یک رار وه سم km/h Js‏ 8 الا ے 
اترا اور رک بیس تر یکا ماب لگا ےو رکا رتو تک عددکی فر رکا شیا ماب لگا نے -_ 


aS‏ ڑا زک اور ای کک رء وولوںس عردی نرری رار ےک یکر ہو ے٢‏ ےا راما ے 
یں۔اوراس کے بعر وولوں رک جات ہیں ۔ اکر لصادم 15 جن 27 ے9 


ھ۔ کن ی گاڑی میگ ریقوت زین ے؟ 

جا۔ کو نکیگگاڑی می ترک میس تیر ہی زیادہ مون ے؟ 

6۔ کو نىیگاڑی مل زیادہ ارا پیا ہوتا ے؟ 

3۔ کا رکو رک کے متا بے بیس ز یاد نقصان م کا امکا نکیوں ے؟ 
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